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DEL PANGEA A LA FORMACION DE LOS
CONTINENTES

Momento de [a PRACTICA . ..

Interpreta y relaciona esta imagen con el siguiente
tema (fotolenguaje).
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De la Pangea a la formacion de los
continentes

Divisidon del supercontinente
Pangea. Teoria de la deriva
continental

La divisiéon del supercontinente Pangea es uno de los
eventos geoldgicos mas significativos en la historia de
la Tierra, y esta estrechamente relacionada con la Teo-
ria de la Deriva Continental, propuesta por el meteoro-
logo y geofisico aleman Alfred Wegener en 1912.

Alfred Wegener

Pangea y su formacién

Pangea fue un supercontinente que existio
durante el periodo Paleozoico tardio y el Mesozoico
temprano, hace wunos 335 millones de anos.
Este supercontinente incluia todas las masas de
tierra de la Tierra unidas en una sola formacion,
rodeada por un océano llamado Pantalasa.
Pangea comenzdé a fragmentarse hace unos 200
millones de afos, durante el periodo Jurasico. La
palabra esta formada por dos vocablos griegos “pan”
(todo) y “gaia” (tierra), que quiere decir “toda la Tierra”.

Este supercontinente tenia forma de “C”, estaba rodea-
da de un océano llamado Panthalassa y en el interior
de su parte céncava tenia un mar llamado el mar de
Tethys. En Pangea vivieron los primeros dinosaurios
de la historia. En ella los animales terrestres podian
migrar libremente sin necesidad de que su paso fuese
interrumpido por grandes masas de agua.
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Teoria de la Deriva Continental

La Teoria de la Deriva Continental sostiene que los
continentes no siempre han estado en su ubicacion
actual, sino que han derivado a lo largo del tiempo a
través de la superficie de la Tierra.

Alfred  Wegener propuso que todos los
continentes alguna vez formaron un Unico
supercontinente (Pangea), que luego se fracturo,
y los fragmentos comenzaron a desplazarse.
Las principales evidencias que Wegener utilizé para
respaldar su teoria incluyeron:

Coincidencia en las formas de los conti-
nentes: Por ejemplo, la costa oriental de Sud-
américa y la costa occidental de Africa enca-
jan casi como piezas de un rompecabezas.
Fosiles comunes en continentes distantes:
Se encontraron fésiles de especies similares o
idénticas en continentes que hoy estan separa-
dos por océanos (por ejemplo, fésiles de un rep-
til llamado Mesosaurus en Sudamérica y Africa).
Evidencias geologicas coincidentes: Rocas de la
misma edad y estructura en continentes que ahora
estan separados, como en Africa y América del Sur.
Restos de glaciaciones: Pruebas de antiguos glacia-
res que alguna vez cubrieron areas que hoy estan en
climas célidos, sugiriendo que estas dareas estuvieron
alguna vez mas al sur.

Fragmentacion de Pangea

Laurasia y Gondwana

El proceso de ruptura de Pangea dio lugar a la for-
macion de los continentes actuales y se produjo en
varias fases:

Primera fase (hace aproximadamente 200 millones
de ahos): Pangea se dividio en dos grandes masas
de tierra: Laurasia al norte y Gondwana al sur.
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Segunda fase (hace entre 180 y 100 millones de ] o 08
anos): Gondwana se fragmento en lo que hoy conoce- Ahora, analizamos y escribimos . . .
mos como Sudamérica, Africa, India, Australia y la An- L
tartida. Laurasia se dividié en Norteamérica y Eurasia. 1. ¢Qué fue Pangea?

Tercera fase (hace entre 65 millones de ahos y el
presente): Los continentes continuaron desplazando-
se hasta llegar a las posiciones actuales. Este proceso
de movimiento continda hoy en dia debido a la tecto-
nica de placas.

2. {Cuando comenz4 a dividirse Pangea?

3. ¢{Qué explica la Teoria de la Deriva Continental?

PERMIAN TRIASSIC
225 million years ago 200 million years ago

4. ;Quién propuso la Teoria de la Deriva Continental?

JURASSIC CRETRCEOUS

5. {Qué evidencia utiliz6 Wegener para apoyar su teoria?

6. ¢En qué se fragment6 Pangea primero?

Proceso de division de la Pangea

Tectdnica de Placas

Aunque Wegener no pudo explicar como se movian
los continentes, la posterior teoria de la tectonica de 7
placas proporcioné una explicacion del mecanismo.
La corteza terrestre esta dividida en placas tecténicas
que flotan sobre el manto y se mueven lentamente
debido a las corrientes de conveccién dentro del manto
terrestre. Este movimiento es lo que provoca la deriva
de los continentes.

. {Qué es la tectdnica de placas?

B Valovacion...
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Impacto de la fragmentacion de Pangea

La separacion de Pangea afectd profundamente el
clima, los ecosistemas y la evolucién de las especies.
Los continentes en movimiento crearon océanos,
cadenas montafnosas y otros rasgos geograficos que
definen la geografia actual.

Haciendo un resumen podemos decir que la
Pangea fue un supercontinente que se formdé hace
unos 335 millones de afios y comenzé a separarse
hace aproximadamente 200 millones de afos.
La Teoria de la Deriva Continental, propuesta por
Alfred Wegener, explica que los continentes han
estado en constante movimiento a lo largo del tiempo.
La Tectonica de Placas proporciona el mecanismo que
impulsa el movimiento de los continentes.

Procesodedesarrollo estructuralde

la Tierra: capas internas y externas

La Tierra se formé hace aproximadamente 4.600
millones de afos a partir de la acumulacion de polvo y
gas en el sistema solar. A lo largo de su evolucion, se ha
estructurado en capas internas y externas, resultado
de procesos como la diferenciaciéon planetaria, en la
que los materiales mas densos se hundieron hacia el
centro y los menos densos quedaron en la superficie.

Nucleo Interno: Esta ubicado en el centro de la Tierra,
a unos 5.150 km de profundidad. Su composicion
principalmente es el hierro y niquel en estado sélido.

Puede alcanzar temperaturas superiores a los 5.000
°C. Aunque estda extremadamente -caliente, las
altisimas presiones hacen que permanezca sdlido.
Nucleo Externo: Esta rodeando al nucleo interno,
entre los 2.900 y 5.150 km de profundidad. También
esta compuesto de hierro y niquel, pero en estado
liquido. EI movimiento del nucleo externo genera el
campo magnético terrestre.

Manto: Esta ubicado entre unos 30-35 km bajo la
superficie hasta los 2.900 km de profundidad. Esta
compuesto de silicatos de magnesio y hierro. El
manto es sélido pero, debido a las altas temperaturas,
algunas dreas son capaces de fluir lentamente, lo que
provoca las corrientes de conveccidon que impulsan
el movimiento de las placas tectonicas. Se divide en
manto superior y manto inferior.

- Manto superior: Mas cercano a la corteza y donde
ocurre el movimiento de las placas.
- Manto inferior: Mas denso y solido.

Corteza: Es la capa mas superficial de la Tierra, con
un espesor que varia entre 5 km (en los océanos) y 70
km (en los continentes). Esta compuesto de silicatos
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de aluminio, hierro y magnesio. Hay 2 tipos de corteza:

- Corteza oceanica: Mas delgada (alrededor de 5-10
km), compuesta principalmente de basalto.

- Corteza continental: Mas gruesa (hasta 70 km en
algunas areas), compuesta de granito.

Corteza

Manto

Nucleo Externo

Nucleo Interno

Capas internas de la tierra

Litosfera: Es la capa rigida que incluye la corteza y la
parte superior del manto.
Tiene un espesor promedio de 100 km.

Esta fragmentada en placas tectonicas, que se despla-
zan lentamente sobre la astenosfera. Estos movimien-
tos causan fendmenos como terremotos, formacién de
montanas y actividad volcanica.

Corteza Oceanica y Continental

Astenosfera: Se encuentra justo deba-
jo de la litosfera, en la parte superior del manto.
Tiene un comportamiento plastico, lo que permi-
te que las placas litosféricas se muevan sobre ella.
A una profundidad de aproximadamente 100 a 300 km.

N
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Aunque es solida, la astenosfera tiene la capacidad de ] o 09
fluir lentamente debido a la alta presion y temperatura. Ahora, anahzamosy escribimos . . .

Hidrosfera: Compuesta por toda el agua que se en- 1. ¢Como se llama la capa de gases que rodea la Tierra?
cuentra en la superficie terrestre, incluyendo océanos,

mares, rios, lagos, glaciares, y el agua subterranea.
Cubre aproximadamente el 71% de la superficie de la
Tierra. La hidrosfera interactua con otras capas de la
Tierra, influyendo en el clima y los ciclos biogeoqui-
micos.

Atmosfera: Es la capa de gases que rodea la Tierra y 2. ;Qué capa de la Tierra genera el campo magnético?
se extiende desde la superficie terrestre hasta mas de

500 km de altitud.

Esta compuesta principalmente por nitrégeno (78%) y
oxigeno (21%), junto con otros gases como diéxido de
carbono, vapor de agua y ozono.

La atmosfera esta subdividida en varias capas, siendo
las mas importantes: 3. ¢Cudles son las capas internas de la Tierra?

- Troposfera: Donde ocurren los fenédmenos meteoro-
I6gicos y donde se concentra la mayor parte del aire.
- Estratosfera: Contiene la capa de ozono, que prote-
ge a la Tierra de la radiacion ultravioleta.

- Mesosfera, Termosfera y Exosfera: Son las capas
superiores donde disminuye la densidad de los gases.

Exosfera _ e 4. ;Qué es la tectonica de placas?

Termosfera

Mesosfera

Est

rqtosfera

5. ¢Qué impulsé la separacién de Pangea?

o 6. ;Qué teoria explica el movimiento de los continentes?
Divisién de la Atmosfera

La Tierra: su estructura segin modelo
estatico - dinamico

La estructura de la Tierra se puede entender a través
de dos enfoques principales: el modelo estatico y el
modelo dinamico. Estos modelos ayudan a explicar las

capas de la Tierra y cémo interactuan entre si.

B Valovacion...
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Este modelo divide las capas de la Tierra en funcion de
su composicion quimica. Se centra en los materiales
que forman las diferentes capas, sin tener en cuenta
su comportamiento o movimiento. Las capas segun el
modelo estatico son:

Corteza: Es la capa mas superficial y delgada de
la Tierra. Esta compuesta principalmente por sili-
catos, como el silicio, aluminio, magnesio, hierro
y otros minerales. Se divide en corteza continen-
tal (més gruesa) y corteza oceanica (mas delgada).
Manto: Situado debajo de la corteza, se extien-
de hasta una profundidad de unos 2.900 km.
Compuesto principalmente por silicatos de magnesio
y hierro. El manto se divide en manto superior e in-
ferior, pero no tiene una frontera clara entre ambos.
Nucleo: El nucleo se divide en dos partes:

- Nucleo externo: Compuesto de hierro y niquel en
estado liquido.

- Nucleo interno: Formado por hierro y niquel en
estado sélido debido a la enorme presion.

El ndcleo interno y externo son responsables de la ge-
neracion del campo magnético terrestre.

Este modelo se basa en el comportamiento fisico de
las capas de la Tierra, es decir, en cédmo reaccionan
al calor y a la presion. Este enfoque es esencial para
entender procesos como la tecténica de placas. Las
capas segun el modelo dinamico son:

Litosfera: Es la capa rigida que incluye la corteza te-
rrestre y la parte superior del manto. Tiene un espesor
promedio de 100 km. Esta fragmentada en placas tec-
ténicas que se desplazan lentamente sobre la astenos-
fera.

Astenosfera: Capa ubicada debajo de la litosfera,
formada por material del manto superior que tiene un
comportamiento plastico. Permite el movimiento de las
placas tectdnicas sobre ella. La astenosfera fluye muy
lentamente debido a la alta temperatura y presion, faci-
litando la tectdnica de placas.

Mesosfera (o manto inferior): Se encuentra por de-
bajo de la astenosfera y es mas rigida debido a la ma-
yor presion. A diferencia de la astenosfera, la mesosfe-
ra es mas solida y menos fluida.

Nucleo externo: Es liquido y esta compuesto de hierro
y niquel. El movimiento de este liquido genera el cam-
po magnético de la Tierra.

Nucleo interno: Es sélido debido a la gran
presién, a pesar de las altas temperaturas.
También esta compuesto principalmente de hierro y
niquel.
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Corteza
Manto superior

Manto inferior
Ucleo externo

Nucleo
interno

El Manto y el Nucleo

Modelo estatico (quimico): Se enfoca en los materia-
les que componen las capas de la Tierra, dividiéndola
en corteza, manto y nucleo.

Modelo dinamico (mecanico): Considera el compor-
tamiento fisico y las propiedades de las capas, y es
fundamental para explicar el movimiento de las placas
tectdnicas y otros procesos geoldgicos.

MODELO GEODINAMICO
{basado en la dindmica

{basado en la composicion
de las capas)

quimica de las capas)

Modelo estatico y dinamico

Formas de representacion de la Tierra

Existen diversas formas de representacion de la Tie-
rra, cada una disefiada para diferentes propdsitos y
con diferentes grados de precision. A continuacion se
detallan las principales formas de representar la Tierra:

Globo terraqueo: Representa la Tierra de forma tridi-
mensional, sin distorsiones, pero es poco practico.
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Ahora, analizamos y escribimos ... 10

1. ¢Qué son los Sistemas de Informacion Geografica
(SIG)?

2. i{Qué materiales forman la corteza terrestre segtn el
modelo estatico?

Globo Terraqueo

Mapas: Son representaciones bidimensionales que
utilizan proyecciones cartograficas, como la cilindrica
(Mercator), cénica o acimutal, pero siempre presentan
alguna distorsion.

i ) ) . 3. (Qué diferencia al modelo dinamico del modelo
Imagenes satelitales: Fotografias precisas de la su- estatico?

perficie terrestre tomadas desde satélites, utiles para
estudios cientificos.

Sistemas de Informacion Geografica (SIG): Herra-
mientas digitales que combinan mapas y datos geoes-
paciales para analisis complejos.

Globos virtuales: Representaciones digitales interac-

tivas como Google Earth 4. ;Qué es la litosfera en el modelo dinamico?

Planisferios: Mapas planos que muestran toda la Tie-
rra, pero con distorsiones en areas cercanas a los po-
los.

5. ¢Qué funcidn tiene el nlcleo externo segtn el modelo
dindmico?

6. ¢Qué es un globo terrdqueo y por qué es una
representacion precisa?

El Planisferio

B Valovacion...
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Tiene un sentido atil para la vida del estudiante

y por lo tanto para la comunidad.

Momento de la

duccit
PV oaunccion
gw%ewimoa wewtbgaw:
v" Mapa mental v~ Periédico mural
v~ Maqueta v Lluvia de ideas
v~ Sociodrama v~ Casos practicos
v~ Video v Diagramas de flujo
4~ Memoria visual v~ Asociacion de

conceptos
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{Qué era Pangea?

O Un continente en Africa

O Un supercontinente que unia todas las tierras
O Un océano entre América y Asia

O Una montafa en Europa

méQuién propuso la teoria de la Deriva

Continental?

(O Charles Darwin
O lIsaac Newton
O Alfred Wegener
O Galileo Galilei

{Qué evidencia utilizd Alfred Wegener para

su teoria?

O Descubrimientos de planetas

(O Coincidencia en las formas de los continentes
(O Cambios climaticos recientes

(O Formacion de los océanos

m {Como se llamaba el océano que rodeaba a

Pangea?

O Atlantico

O Pantalasa

O Indico

O Mediterraneo

@]43

{Qué dio lugar a la fragmentacion de
Pangea?

(O Formacion de montafias

O Actividad volcanica

(O Movimiento de placas tectonicas
O Erupcién de glaciares

{Qué provocé el movimiento de las placas
tecténicas?

O Lagravedad

O Larotacion de la Tierra

(O Las corrientes de conveccion en el manto
O Los terremotos

(Coémo se llama la capa mas externa de
la Tierra?

(O Nucleo interno
O Corteza

O Manto

O Litosfera

{Qué capa de la Tierra es responsable de
generar el campo magnético terrestre?

O La corteza

O El manto superior
(O Nucleo externo
(O Astenosfera
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m&uél es la capa de la atmdsfera donde ocurren

los fendmenos meteoroldgicos?

O Troposfera
O Estratosfera
(O Mesosfera
(O Termosfera

(Qué evidencia apoy6 la Teoria de la Deriva

Continental?

O Evidencias fosiles en continentes separados
O Actividad volcanica en la Antartida

(O Formacion de los glaciares en el Polo Norte
(O Cambios en las estaciones

gQué capa de la Tierra es rigida y esta dividida

en placas tectonicas segun el modelo dindmico?

(O Nucleo externo
O Litosfera

(O Astenosfera
O Mesosfera

(Cuél es la principal diferencia entre el modelo

estatico y el modelo dindmico de la estructura de

la Tierra?

O El modelo estatico se basa en la composicion

CIENCIAS
SOCIALES

{Qué capa, segtin el modelo dinamico, permite

el movimiento de las placas tectonicas debido
a su comportamiento plastico?

® & @ 1

(O Nucleo externo
O Litosfera

(O Astenosfera
O Corteza

{Cudl es una de las principales ventajas de Ios

globos terraqueos en la representacion de la
Tierra?

O No tienen distorsiones

(O Son mas precisos que los mapas satelitales
O Son faciles de manipular y transportar

(O Permiten ver imagenes en tiempo real

{Qué herramienta digital combina mapas y

datos geoespaciales para analisis complejos?

O Planisferios

O Globos terraqueos

O Sistemas de Informacion Geografica (SIG)
O Proyecciones cartograficas

quimica, y el dindmico en el comportamiento - 3 | swwbusiness.com bo/

fisico . . o s1cs1tdeva
O El modelo estético considera el movimiento de

las placas, y el dinamico no [w]
O El modelo dindmico incluye solo el nicleo, y el

estatico solo el manto
O El modelo estatico se enfoca en la tectdnica de

placas, y el dindmico en las erupciones volcanicas
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